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Seminar 3 (DINAMICA)

La aparitia unui semnal, un tren de 500 tone Tncepe franarea miscandu-se fata de semnal dupa legea:
x =20t — t* — 105 m.
Sa se afle:
a) unde incepe franarea;
b) timpul pana la oprire si locul de oprire;
c) fortade franare.
Raspuns:
a) Pentrut =0x(0)=-105m

b) v="22=20-2t=0=t=10s
x(10) =200—-100—-105=-5m
_dv _d(o-20) _ 2
Tdt - dt Zm/s
F=m-a=-5-10°-2=—-10° N = —103 kN
Un autovehicul de 10 tone merge pe orizontala cu viteza de 72 km/h, apoi urca o panta lunga de 1 km
x(km)
10

cu o Inclinare variabild a = cu aceasi viteza. Stiind ca pe orizontald motorul dezvolta 100kW.

Se cere:
a) Sa se arate ca panta este un cerc si sa se afle raza cercului;
b) Forta de frecare pe orizontal3;
c¢) Cum variaza puterea cu distanta x parcursa pe panta si puterea in varful pantei;
d) Lucru menamic efectuat pentru urcatul pantei.
Raspuns:

x dx dx
a) a=—da=—>=>da===>r=10km
10 r 10

b) Fe—F=m-a=>a=0

_ g _Po_ 10°W _ . .3 . Joule 2.3
Ff_Ff_v_ZOm/s_S 10° N 1W—1secunde—kg m°/s

G _ _(Po s _ . X
c) P(x) = (Ff —Gy)v = (7 + mgsma) v =Py + mgsin_;

Pinvarfut panei = P(1) = 10° + 10% - 10 20 - sin = = 105 + 10° - 2 5in0,1 = 103491 W
d) dW = Fdx = Frda = (F; + mgsina)rda = (5103 + 10* - 10 - sina)10*da

W= f;c Fdx = f01/1o 107(5 + 100sina)da = 107 (5a — 100cosa)|J* = 5 - 10%Joule
O ambarcatiune (4+1 vasle) avand masa de m = 400 kg are viteza vy = 18 km/h cand Tnceteaza
vaslitul. Cum se modifica Tn timp viteza barcii, daca rezistenta la Tnaintare este proportionala cu
patratul vitezei, R = —k - v2 = —20 - v2. Care este legea orard de miscare? Dup3 cat timp se va opri

barca s ice spatiu va parcurge pana la oprire. Cum scade viteza cu spatiul parcurs.
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Raspuns:

v 5 20
vV = ko =—=— (1)
1+—vot  14- 4+t
m 4

szfot Yo dt=%-ln(1+%v0t)|; :%-ln(l +%V0t) = 201n(1+£) (2)

k
1+HVOt

Daca eliminam timpul din relatiile (1) si (2) atunci ne rezulta:
Vo _k, _1.
Vv=——=Vgre m =5-e 20" (m/s)
em®
4. O paraguta (cu parasutist) cantareste m = 100 kg si este lansata dintr-un turn de parasutism complet
deschisa. Stiind ca ea intdmpina o rezistenta proportionala cu viteza, R = k - vunde k = 500 Ns/m.

Sa se afle expersia vitezei si viteza limita.
Raspuns:

Sa putem rezolva problema trebuie sa ne gandim ce forte actioneaza asupra parasutei astfel ca avem
din legea a Il-a a lui Newton: F = m - a, apoistimca G =m - g, R = k - v forta de rezistenta data in
datele problemei, care are sens contrar lui G datorita faptului ca actioneaza opus G. Ecuatia fortelor

este:
F=G-R
av
mE—mg—kV
v o1 t
fo _g_%v=f0 dt

L 1 . . . .. ..
Stim cdIn(u)’ = Z-u’ astfel ca putem rezolva integral din partea stanga. Stiind ca integrala este

inversa derivatei si reciproc atunci:

ln(g——V)'— T (g—ﬁ\/)’
—%ln(g—%v)‘;:t
ln(l—migv)=—£t
(0 =2¢(1-en')

_ 10010 . 390\ st
v(t) = =00 (1 e 100)—2(1 e Y m/s

pentrut = 00 = v}, = 2% =72km/h

viteza limita corespunde echilibrului dinamic:
m-g 100-10
Kk~ 500 AMs
5. Un corp de masa m = 5 kg aflat pe o suprafata orizontald este impins prin destinderea unui arc
elicoidal, de contantd k = 200 N/m, care a fost comprimat la jumatate din lungimea sa [ = 20 cm.
Sa se afle:
a) Lucrul mecanic la destindere;
b) Cat trebuie sa fie coeficientul de frecare pentru ca in urma destinderii arcul sd ramana
netensionat.

G=R>m-g=k-Vijjy > Vijijm =
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Raspuns:

___________________________________ a) F=—k-x,Al=é=170=10€m
dW =Fdx W=—[ k-x=

R

_k 20 _ 20042 _
Fr Al Zx |Al_ 2 01 _1]
b) AE=Lf<:)Ef—EL-=Lf=>O—k'
2
B me gl

2
kAL _ 200-0.1

b= omg ™ 2510

6. Un cub de beton cu muchia a = 0.8 m si densitatea de 2500 kg/m? trebuie rasturnat in jurul unei

muchii. Se cere:

a) punctul de aplicatie, directia si valoarea fortei minime necesare rasturnarii;

b) expresia fortei orizontale necesara rasturnarii, daca aceasta este aplicata pe muchia de sus, in

functie de unghiul de rotatie;

¢) lucrul mecanic efectuat pentru rasturnare.

Raspuns:

=0.2

a) Forta minima trebuie aplicatd la capatul diagonalei unei fete,
perpendicular pe aceasta; valoarea acesteia se afla din conditia
de echilibru de rotatie, adica momentul fortelor de rasturnare
este egal cu momentul fortelor de stabilitate:

M, = Mg = Fp-aV2 =G>

Fo=™g _Veg _ a’pg
moo2v2 22 22
_0.83-2500-10

Fp = = =— = 4525 N

. 3.p.
b) F-a-cose=m-g-\/2—5-a-cos(§+0)=F=%(1—tan9)=%(1—tan9)=
6.4-103(1 — tan 6)

18

0
m-g-a(ﬁ l) =90 (7 1) =2.12-10%

2 2 2

c) L=[}Mpd6 = [+Mgdb =f01m-g-g-acos(%+0)d9 =m-g-g-asin(§+9)




